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1. Введение

Адаптивное управление развивается в нескольких направлениях. Наибольшее число реальных ситуаций охватывает случай, когда целью управления является обеспечение заданного допуска на модуль регулируемой переменной, а внешнее возмущение – неизвестная ограниченная функция. Предлагаемое программное обеспечение частотного адаптивного управления позволяет исследовать управление объектом с неизвестными коэффициентами, находящимся под воздействием неизвестного ограниченного внешнего возмущения.  Цель управления – обеспечение заданного допуска на регулируемую переменную объекта.

Программное обеспечение моделирования частотного адаптивного управления было ранее реализован  в пакете АДАПЛАБ-М в рамках системы MATLAB [1]. В данной работе приводится программная реализация в системе ГАММА [2].

2. Система ГАММА
В отличие от MATLAB система ГАММА изначально создавалась как система для инженеров-разработчиков систем автоматического управления (САУ). Ее особенности: наличие готовых процедур (директив) для решения задач проектирования САУ;  возможность синтеза на основе инженерных показателей качества (установившиеся ошибки, время переходного процесса и т.д.); наличие средств для расширения возможностей системы учеными –  специалистами в области автоматического управления.

Основная программная единица системы –  директива – это программа, решающая задачу определенного класса (синтез, идентификация, адаптивное управление). Директива состоит из интерфейсной части, обеспечивающей ввод исходных данных и вывод результатов, и расчетной. 


Для разработки директив используется язык ГАММА, интерпретатор которого является часть самой системы. До настоящего времени этот язык обладал ограниченными возможностями и использовался только создания структуры директивы. Основная часть вычислений осуществлялась модулями, написанными на С и FORTRANE, а директива представляла собой последовательный вызов модулей. Возможности языка ГАММА теперь существенно расширены за счет реализации основных управляющих структур и добавления функций, реализующих операции с матрицами и полиномами. В результате вычислительные модули для директив частотного адаптивного управления написаны на языке ГАММА.
3. Программное обеспечение моделирования частотного адаптивного управления  в системе ГАММА
Программное обеспечение частотного адаптивного управления реализовано в виде группы директив.  Опишем структуру простейшей из  них: 
<Df311>=<идентификация><адаптация>.
<идентификация >=<Cauchy><Omm><Analysis><FourSu><FrId>.

<адаптация >=<AKOP><ReCalcul><FrId><AnSys>.
Здесь использованы следующие модули системы ГАММА:
Cauchy – преобразование модели объекта; Omm – расчет частот испытательного сигнала; Analysis – моделирование системы; FourSu – фильтр Фурье; FrId – решение уравнений частотной идентификации; AKOP – синтез регулятора; ReCalcul – вычисление частотных параметров объекта по частотным параметрам замкнутой системы; AnSys – анализ системы.
В докладе приводятся примеры применения разработанного программного обеспечения.
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